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oclel Tulangan Geser Kolom Berongga Untuk Memihul Reban Tekan

Safrin Zuraidah

lkhs,an

K Budihastono

Em ail : s:lfnini@l'phoo. co$t

A BSTRA K

Menurut SNI 03 _ 2g4l --2002 men-vatakan bahwa saluran dan pipa, bersamakaitnya, yang ditar

hrtungan Teor\t\s menun\u\r\<an pema\ratan tu\angan seng\iang mode\ S\-.\i...

6.3 or'o dibanding.\iarl Rectangtrlcl'. Sedang\ian \rebutu\ran tu\angan ei:i
ekonor-tris 8% dibandingkan model rectctnguler .

Ke\,rvord : kolom. sengkanS spirol, rectctn.qu/ar, kuat telian

PENDAHULUAN

Pada saat ini pelaku 
-f 
asa kontrul<si mernbangun properti tidak lt:.:'

ittoa tnenonfatnnl<arr nilni-nilai estetil<n ntar r lreirrd:rlrnrr dnlarn nelnlrcirrrrr'
J-D*...-..b-.*.''Ygrwrrr

saluran air dalam suatu pembangLrnan gedung nralrpLlri 
'bartgunan 

stLrlitr.r'

ternpatnya, sehingga hal tersebr.rt dapat nrensLrran-si nilai-nilai e stetil<a p?tr.

menanggulangi hal tersebut dengan cara rrlerrasr"rl<l<an pipa-pipa tersebut li;,..
berorrgga/berlubang pada bagian tengahnya urntul< rnemasang-instalasi .r r

instalasi listril< dan sebagainya. Pada SNI 03 2847 - 2002 nrenvatak.:r'

l<aritn1,'a. yang clitananr pada l<olom ticlal<. boleh nrencrrpati lebih clari -1n,, ...,,
kel<uatan atau urttLrl< perlindLrnsan terhadap l<ebal<aran. MenLrrLrt pencl,i .
4.5V^ luas perranrpang van_e nrclcbihi l<ctcrrtLritn dari SNI rral<a porgarLr r

l<el<uatannya yang akan nrenyebabkan penLrrllnan l<cl<uaterrr dari beton tei'i. -

kel<uatan yang lebih untul< rlenerima Sa),a tel<an nanrLrn lernah ur.rtuli n:J'-
kelernahan dari sifat beton, mal<a perlu adanya penanrbahan rangl<aian tLl .r' -
penelitian ini dilal<Lrlcan dengan mernbuat l<olorrr pendek darr balol< betor: '-
yang menggunakan tulangan geser yaitLr rrodel sengl<angrectcrnguler clan '''

II. TINJAUAN PL]STAKA

Beton berongga adalah betor-r yang potongan penalrparlg rrel :.

tulangari atau l<olorn perrdel< dengan tulangan terdapat rongga/ loban. .:

instalasi listril< atau air. Beton untuk merrcapai liuat tekan perlr: .i ,',
massanya, umumnya semakin padat dan l<eras massa agregat al<an rrak,:r
(daya tahar-r

(l-22)Teknik - 168
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r-1rrllp?il mutu dan akibat pengarurh cuaca). UntLrk itu diperlr,tl<an susunan gradasi butiran yang baik.

,,,,,,,ili ::,.rn beton yang dicapai ditentukan oleh mutu bahan agregat ini'

:'.nelitian sejenis yang pernah clilal<ulian, Renaningsih " 2006 "Anlisis Penantpang Kolom Beton

iri,r,- ::rsegi Berluhang Menggunakan PCA COL " Yang rlenghasilkan Luas conduit yang melebihi

lrrr.:i: S\i A3-284i-2002, yaitu Toh.apzthila penarnpang koiom berada di daerah l<eruntuhan tarik (tension

: ;.r!. ntenyebablian penlrrunarr kskuatarinya dalam rnerrikul beban, L,uas conduit yang melebihi

"l 
- S\l 03-2841-2002, yaitu 7"h, apabila penampang kolOm.berada'di daerah l<eruntuhan tekan

1yr :..;iltrre) akan menyebabkan itenurunan momen kapasitas kolom sampai dengan 10,52oh.

iam Wijaya " 200J" Penguruh i/oridsi Ltrban.g Pada Kolctttt Itendek Beton Bertttlang Terhadap

- - . .:.;rt " Yang Menghasilkan kuat tekan beton pada lLrbang 4 oh dari luas penampang kolom menurun

-.. --t ,.

qhnracl Nirwan " 2008 "Perbanclingan l(uat Lentur Balok Berpenampang Persegi Dengan Balok

'".",".:_: 1 " Yang mengirasillian Apabila dibandingkan kapasitas lentur antara balok berpenampang

-: - .: balok berpenampang I ,Jictaptakan nilai sebesar 1,055 yang secara teoritis kedua balol< tersebut

,,rr:,,,r,,,,,".;rr dengan yakni dengan kapasitas lentur sebesar 15,951 I(Nrn. Apabila kapsitas lentur praktel<

::igan teori pada balol< persegi clidaptkan nilai sebesar 1,809 sedangkan balok I didapatkan nilai
;-

-\ iku A.K dkh,2010," Perilcrlrut Geser pada Keadaun Lcr.yan dan Batas Balok beton
.: .1,fernctnjang", menyatakan kapasitas geser balol< Lrji lrasil eltsperimen lnempunyai nilai

-'tw t t.wL, U -, 
rb ---'f *.* ----- o - J L

r; " :3sar dibandingkan hasil perhitungan {eoritis berdasarkart

nr .,- lrrsaua " 20ll ';Perilaktt Silincler Beton Berongga \'ang Dilrekung Dengan Tulangan Spiral '" Yang

,_.r, . Silinder beton berongga yang dikekang derrgan tulangan spiral cenderung lebih getas

;r :: dengan silinder masip yang cjil<eliang dengan tulangan spilal, adanya peningkatan kekuatan desal<

:- : j;n1,a pengekangan dengan tuiangan spiral, walaupun peningkatan itu hanya berkisar antara S-15%

* 
--: . *l:an silinder berongga yang dikekang sama seperti pola lceruntuhan silinder rnasip yang dikekang'

_ ::larn perelcanaan beton bertLrlang khususnya balol< dan l<olorn tentunya kita mengenal tulangan.

,-,:-3n),a mempgnyai kegunaan masing-rnasing. Seperti yang dil<etahui bahwa sifat beton adalah kuat

*, : tekan dan lemah terhadap gaya tarik. Sedangkan tulangan baja sebaliknya, dimana kuat terhadap

ii*,r,,,,i --r lemah terhadap gaya tekan. Malta tulangan baia pun sangat di butuhkan dalarn percampuran

--: liasa di gunakan beton bertl'lang.

t-..: tteugan adbnya teori beton flrrai. menahan gaya tel<an maka peneliti ingin mengetahi seberapa

..,',i*n r:ka di clalalrnya dibBril<an rolgga, dengan pengujian rnenggunakan kolom pendekdengan

.* - ir3' kuat tekal benda uji yar.'g selrdnarnya dengan nrodel sengkang rectanguler dan spiral.

"., ,ionr dengan sengliang rectutti;tilet dan spirul

- :rrgan Sengkalg padar kolonr berfungsi mencegah tr-rlangan longitudinal menel<uk keluar dan

-ru, ,:.":' lateral br:ron inti aitil-r.rt rrii.:rierirna beban aksial. Pada l<olom sengl<ang persegi,(Gambar'

.i' ,:..gkang lrenrpLln',/ai .iaiz,l: 1.0r1.entu yang berarti ir-rga nlertrpal<an jarak sokongan tulangan

-, --:.ia koloqr persegi clibcri i.eoan al<sial sanrpai runtuh , tttLtla * mula betotr pernbungkus (beton

- _- ..:nskang) al<an ,'s1sli rjr:irr seteiah itLr tr-rlangan Iongitudittal aliatr ntenel<ltl< l<eluar l<arena beton

,i,"i, -:-_c berflrlgsi sebagai sci,rr,rns lateral) sr-rdalr hancur. trrlangan sengl<ang.fLrga al<an bengl<ol<

r;"r1 mengalami el<spansi kelirar al<ibat beban aksial. yang pada al<hirnya akan nlenyebabakan

,,t;dian ini seringlcali terjadi tiL,a -- tiba pac'la struktLrl liolorn persegi. Sedangkan apabila kolom

:- ,3Ser bentuk spilal ,li beLi ilcban aksial samp:ii rurrtlrir. prilal<r-r kerlrntuhan berbeda dengan

-;.- -.ser bentLrk persegi dan r,-.iatif lctsih baik. I(etii.:a beton peinbrtrtgktts mulai retak. I(olom tidak

:o. karena kekr,iatan lte'ic-ir inLi dlesih bisa nt,:rnberil,;n-. l<ontribusi menahan beban akiabat

:.-.-11 spiral seperti (ganibar 2) r,,an.'1, selanjtrtnya ltolour a'kan terdeformasi lebih lanjut sampai

. -tl.ral lerleh dan kolout rlllltult. I).ctak pacla penil-runqi<tts bclorr sebagai peringatan akan terjadi

: :. apabila bebal terus bertanrbah, walaupun beton inti rnasih dapat sedikit memikul beban lagi
lt t['

(l-22) Teknik - 169
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sampai akhir runtuh. Hal ini nienjadikan kolom dengan tulangan geser bentul< spiral lebili daktail (rur-:

bertahap) dibandingkan kolorn dengan tulangan geser bentuk persegi.(Gambar .3)

perilaku keruntuhan pada kolorn dengan tukirrganigeset'bentut 
lpersegi 

dan spital diatas'di (banriia;
pada diagram beban - lendtrtan akibat aksial, pada mulanya, keduakurva sama. l(etikabeban terus menrl_.
sampai maksimum, kolom persegi al<an rLrntLrh tiba - tiba dan l<olom spiral alcan mengalarni kerun:1."
befiahap

Ps: 0,85 . fc (As - Ac) .... (1)
I(eterangan :Ag: luas penampang beton, Ac : luas beton inti

Kekuatan tulangan spiral adalah
Ts:2 . ps . Ac. F1t ...... .....(2)

I(eterangan : ps : persentasi tulangan spiral
Persentase tulangan spiral minimum adalah (ACI l0 - 6)

p" = il,+s H - rtt ... (i)
-\l\\.\\-*S\-\\\S

Fs -- ---; . ......{+)- -.BlTs -

/) )\

I(eterangan:
Dc : diameter dari inti diameter luar spiral.
db : diameter tulangan spiral.

As : luas penampang tulanuar ...-

L-,.'--1. 
Tegangan yang terjadi pada kolom ter:diri dari tegangan beton dar :- -

ter3adr (Po) adalah penjumirahan darl gaya yang terjadi paclabeton dan baia P; = '-
akan hancur apabila beban al<sial mencapai bebari maksimum, kapasitas :':.:
menerima beban adalah
Fg = g.*s 

" f c'-L{g - AsrJ + d.Er. ty....... (. 5)

Apabila momen yang terjadi sangat l<ecil atau diabaikan, seliingga kondisi ba::. ..,
0,1h untuk kolom persegi 0.05h untul< l<olom spiral mal<a, lcuat telcan reflc&nc. :..
(sNr. 12.3 *s).

a. untuk kolom dengan tulangan senglcang spiral

P,, (mrx) : 0,85 P,, ,...( 6)

b. untuk kolorn dengan tulangan senglcang il<at .. . . ,\ ,", t

P,r(nmx): 0,8 0 P,,,.......... (. 7)

I(eterangan :

P,,(mox): kekuatan nominal tnaksimLnn suatu penampang kolom (
Uji Kuat Tel<an

Tuiuan dari pengujiarr l<Lrat telian silincler adalah untul< rnengetrihL,i ,',,,,, -

dilakukan dengan cara rnenrberil<an gaya tel<an al<sial terhadap berrda Lrli si.r: *,
yang ditentLrkan sarnpai benda uii nrenealami l<erLrntr-rhan. Besarnya l<Lrat tel<an :--
membagi beban mal<simurn pada saat benda uji hancur dengan luas penantpan:::"
alat Universal Testi4r Atlaghing (UTM)-lrap-asitas.l00JnpJ4erJi,I4rkvoJ9IUno/):-;.;

Benda uji akan dibebani sarnpai hancur dengan l<ecepatan pernbebanan rata-rata0.I4 s;d,0.34
ASTM C39_94.

I\,fPaidt. Sesu,

Kr-rat tel<an
F,

lc-
",a

beton dihitung

Keterarrgan :

J''c : Kuat tel<an beton (Mpa)
P : Beban maksimurn (KN)
A : Luas

derrgan persar-naan :

(8)

(l-22) Teknik - 170
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'itis kolom *;rrmll
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rleh melebi:. eum

:e rsebut. Pe;'. . tiitlllttl
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.- -:sil kuat tekan lnasing-lnasing benda uji ahan dihitung kLrat tel<atr betort rata-

l.:--: Lrli kolom yang digunakan adalah: 12 benda uji, yaitr,r masing - masing tlenggunkan 3 buah

r-..i3r.rg rectanguler dan 3 bLrah dengan sengl<ang spiral dengan dirnensi 20120 panjang 60 crri untuk

' , :rr'18 hari.

\lETODOLOGI PENELIT'IAN

:3lrelitian ini yang merLlpakall variabel terultltr :

,::1 bebas : Model sengkang '. rectcttlguler, 's;ltiral'

.::l tak bebas : I(uat tekan untuk kolom peial dan berongga

n, .lilm berongga

- -:. proses pengecoran belon pada benda uji kolorr

- :::apa besar diameter rollgqa Yar:g direncanal<an.

--- r:si1 penelitian sebelurnnya maka diarneter rongga

- .-: ,Ji rumubkan sebagai berikut :

struktur beton berongga peftama kita harus

dalarn percobaan penelitian yang dilakukan

cli tetapakan 4,5o/o dari luas penampang kolorn

''llltl]*

,, : :-. di ketahgi dirneter rongga yang d.i butuhkan mal<a kita rlenggttnakan pipa P\tC sebagai

":=.:.lengan diameter sesuai dengan perhitungan, clalanr proses pengecoran beton pipa PVC dan

*,: jinrasuka' bersamaan usahal<an pipa clan rangl<aian besi dalarn kondisi tegak lunts stlpaya

,-"" -:r:1 rnaksimal pada saat perrgr-{ian beton. Pada saat penuangan adotran beton keclalam beliisting
." - j j:L lnaKsllllal paual Sctdt Perl!iL| rorr uwLvrt'. I qvs '^D*^' '-----

. ..,.,rk beton dan pul<ul - pul<Lrl pc.r'rlul<aan papan bekisting yang bertujuan agar beton padat clan

, " '--,1 
beton yang bail< darl mulus.

,; r'-r tr kolom

. " _ 
- .jinqetesan kuat teT<an adalah untuk mengetaliui l<ekuatan tel<an beton'yang terjadi pada utnur

, , - benda uii untLrk rnasing percc)[:,:r,ln adaiah B buah b,ltrda uji silinder diantaranya 6 benda uii

.-- =iser 
spiral,dan 6 benda urli t.tiiirrl<iar1 ge-sel'Rectangular.Pengujian ini dilakukan di Laboratorium

i11111liii1',',*-- -;Ser Spiral,datt 6 benda tt1 i f-i;lirr1(i311 ge-Sel'KeCIallgular'rullgt{rarr rrtr {rrrcrr\ut\orr \r

*iur1,rl,r :i :..-- :TSp IT'S Surabaya. Dalam hal ini bencla uii berbentuk Balok dengan'ukuran'20x20x60 cm

rttui,iii;l,'--- -tanta O8, dan tulangan geser 06'

{llltllllllllll'iliili,t t : \ E L I T I AN d a n AN A Ll S/'\

r,, - lll

.: ':. ritis Kr'lom trerongga

Liiiriil 
"- = i ::ttn ; Tulangan lr'-'llri''='/;^111111

" *:eiing* rlgeser * 1,i, Ol--lrtg

- : - -i0 -- 6 * t,/, 
" S)r"rrnr ". i'10 nrnr

r - n.,fB== 4 . tA. 3,14 . 8n,,'= .10(r,96 n'rm2 (Luas ttrlangahiongitr.rdinal)

: 100 . 200 :'1f).0()0 nim'?
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Luas Diameter Ronqga : 1/o .T . dl = ''o

,.ir

266 (As'=56,52mm: )

= 50,8 mm

As'=56,52mm2

a.

200 mm

Kolom berongga rect urt gu I ur
Rumus:

Po : 0.85f c (Ag - Ast) + lY Ast

qP,,max :0,80.q.Po
P,,Inax :0.80.Po
P,, max : 0,80 . l0.85f c (Ag -'Ast;'+ tv Astl

P,, max : 0,80 . iO.SSf . (Ag - lr'ras rongga -,Ast) + fy

0,80 . [0,85 .25.48. (40'000 -2'025.80 -2 '

: 0,80 . f0'85 .25,48 .31'512.28 +.48230'41

: 0,8 . fB13.740,440 + 48230,41

: 0,8 . 861.970,84 N : 689.516.672 n

t

Ast] 
'

20a,96)+240.200,961

Pu : 1,2 x Pn

:1,2 x 689'576.672 N

_ o..,t.492.006 N- 6Lt

Jadi kuat tekan al<sial maksimum

Kolom berongga SPiral

p P,, max

P,, max

l,' fii?x
P,, lrax

Pu

..3 tl: 
.-. * .

teo riti s aciirlah' --,"8 
21 .49200 6

200 mm

2@6 (As =56,52mm2 )

@ rongga = 50,8 mm

2Q6 (As'=56,52mm2 )

- 0,85.q.Po
- 0,85 . Po
: 0,85 . [O.S5f,c (Ag- Ast) t fY Ast]
: o,gs .,io.ssr'. (Ag - lLtas r'9ngga - Ast) +r'1)' Astl
: o.gs. io.ss.25.48. (40.000 2.025.80 -2 '200'96)+240
: 0,85 . f0,85 .25.48 .31.512.28 + 48230'41 I

: 0,85 . 1813.740,440 + 48230.41-
: 0.85 . 132.67 5.2 l4 N : 132'615'24 I N
- l.l r Prt
: 7 ,2 x 732.67 5,241
: 819.210.256 N

t *!'

b.

200 mm

(l-22-) Teknil< - 177

. 200,961
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len Teoritis Pada Kolom Berongga(200x200x600) mm

-,rlk 5. 6, 7

\i:lrhat hasil perhitungan teoritis kurat tekan l<olom beton bercngga dengan sengkang spiral lebih besar
: :rr:dingkan sengkang roctangtrler, serlangkan hasil pengujian Iabolatoriurn kuat tekan kolom dengan
: ,:';ra/ lebih besar 2,980 dibandingl<an rectanguler... Bila ditinjau terhadap kebutuhan tulangan
" :: i"ctl lebih hem at l2o/o dibandingkan sengkang model rectcrngttlar

il \[PT LAN
'iiil|r ::nelitian, dapat disimpulkan,

::l sengkang spiral lebih besar mentikul kuat tekan cli bandingkan sengkang lnodel rectangttler pad,a
: -:-rn berongga

,, - ," seei l(ebutuhan tulangannya Model sengl<ang spirallebih ekonomis.
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t
Beban P lltax

Hasil Uji

(Fr)

94s.000

Beban Pu

Teoritis

(N)

illtitttru:nr.ngi/rrr 827.492,006

1.00j.000 879.210,256
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